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DRIFT OCH UNDERHALL AV ENSKILDA VAGAR

FORORD

De enskilda vagarna har under de senaste aren fatt en allt stérre betydelse dels som
komplement till det allménna vagnétet och dels som utfartsvagar pa landsbygden, fér
néringslivet och fér det rérliga friluftslivet.

En 6kad férekomst av tyngre fordon inom t ex jord— och skogsbruket har medfért en
betydande slitagedkning pa enskilda vdgarna och broar.

Fordonens storlek och tyngd innebér att stérre krav stélls pa framkomligheten pa de
enskilda vagarna savél under barmarks— som vinterperioden.

Eftersom driftkostnaderna endast kan hallas nere med rationell och ekonomisk vag-
hallning, ar det viktigt att vdghallarna far 6kade kunskaper om nar olika driftatgarder
bér vidtagas.

Syftet med denna handbok &r att den skall utgéra ett komplement till Vagverkets
radgivning som férekommer vid personliga kontakter med vaghallarna m.m.

Vartérhoppning ar att en 6kad information om vaghaliningen skall leda till att drift- och

underhéliskostnaderna fér de enskilda vagarna aven i fortsattningen skall kunna
héllas pa en lag niva, trots 6kade krav pa framkomlighet fran olika trafikantgrupper.

VAGVERKET
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1. ALLMANT

Huvuduppgifterna fér vagunderhallet &r BARMARKSUNDERHALL och VINTER-
VAGHALLNING.

Barmarksunderhallet syftar framst till att halla vagen i det skick som behévs for
trafiken.

Vintervéghaliningen syftar till att haila vagen framkomlig vintertid.

1.1 Grundldggande vagbegrepp

Véagkropp: det underlag som vdgbanan vilar pa. Vagbanan kan besta savél av den
ursprungliga marken som av jord—, grus— och stenmaterial som férts dit fran annan

plats.

Underbyggnad: delen mellan undergrunden, d v s den naturliga marken, och
terassen, som ar resultatet av schaktning och fylining.

Overbyggnad: allt material ovanfér terassen. Vilken tjocklek och sammanséttning
overbyggnaden behdver ha beror dels pa hur undergrunden ar beskaffad, dels pa
trafikens omfattning. Dess uppgift ar att éverféra och utjdmna belastningarna fran
trafiken till terrassens jordmaterial, som i allméanhet ar mindre barkraftigt.

Vagomrade: hela det omrédde som tagits i ansprak foér vaganlaggningen.
| vigomradet ingar dven bankar, slanter, diken, m m.
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2. BARMARKSUNDERHALL - GRUSVAG

2.1 Grusning
- Varfér beh6évs grusning?
En grusvag kan behéva grusas om av flera anledningar. De vanligaste &r att
— tjockleken pa slitlagret har blivit otillrdcklig
— slitlagret har fatt fel sammansaéttning.
Slitlagret bor totalt vara omkring 5 cm tjockt. Dé finns det tillrackligt mycket material

narvagen ska hyvlas eller sladdas. Den tjockleken anses ocksa racka for att slitlagret
ska halla for slitaget fran trafiken.

Slitlagret kan fa fel sammanséttning genom att finmaterial har dammat bort eller
genom att bilhjulen fatt stenpartiklar att spréatta bort ur det dppna slitlagret. Dessutom
bryts gruslagret ned kontinuerligt genom att bilhjulen krossar de évre kornen. P& det
séttet uppstar det brist p& stenmaterial och éverskott pa sand. Aven dé vagbanan
hyvlas bryts materialet i slitlagret ned.

Det ar viktigt att lagga ut ratt material. Detfar absolut inte vara sandigt, eftersom vagen
da lattblirkorrugerad, som entvattbréda. Krossat material stannar battre kvar pa vag-
banan an naturmaterial.

Vanligen anvander man grus eller bergmaterial med en stdrsta partikelstorlek av
18 mm (grussorten 0—18). Aven stbrsta partikelstorlek 20 mm férekommer (0-20).
Pa leriga vagar bér stenmaterial 6—18 mm anvéndas.




Nér skall vagen grusas?

Vagbanan skall vara fuktig ndr den grusas, eftersom nytt material da lattare kan
blandas in i slitlagret. La&mplig tidpunkt &r darfér pa varen efter tjallossningen och pa
hésten. Pa varen bér man kantskéra, grusa och dammbinda vagen samtidigt

(se kap. 2.4 och 2.5).

Under tjéllossningen blir ytan ofta besvarande mjuk. D& méaste vdagen grusas f6r att
vagbanan ska blitillréckligt stabil fér att kunna trafikeras. Uppmjukningen beroriregel
pa att tjalen har férsvarat draneringen av vagkroppen, sa att den har fatt ett dverskott
pa vatten (se kap. 4.9).

Liknande problem med vattendverskott kan intréffa vid riklig nederbérd. Dessa
problem beror da pa att slitlagret har felaktig sammanséttning.

Hur urférs grusningen?

Grusning kraver inga redskap utéver en lastbil {érsedd med spridaridm. Det viktigaste
for att fa ett bra resultat ar att f{éraren kan anpassa bilens hastighet och reglera
spridarlammens spalt.

Foér grusningen behdvs normalt 14-25 m® grus per km och ar. Méngden beror pa
végens bredd och trafikintensitet samt pa om végen dammbinds. Det &r ofta mest
rationellt att grusa vart tredje ar. Da laggs tre ganger drsméngden ut samtidigt.




2.2 Hyvling av vagbanan
Vilken betydelse har hyvlingen?

Vid hyvlingen formas véagbanan s& att den far réatt lutning i sidled (tvarfall och
skevning). Detta &r viktigt bl a for att vattnet ska kunna rinna av. Hyvlingen behévs
ocksa for att slitlagerytan skall hallas jamn.

Vidare blandas grusmaterialet vid hyviingen. Det ger slitlagergruset en homogenare
sammanséttning, vilket gér att vagen blir mera vélbunden. Hur mycket gruset i
slittagret separerar genom trafikens inverkan beror till stor del pa hur det ar
sammansatt.

En véalbunden vag ar trafiksdkrare och trevligare bade for trafikanterna och fér dem
som bor intill vagen. Vagen star ocksa battre emot trafikens och vadrets paverkan,
sa att det blir mindre risk f6r potthal och sparbildning. Pa det sattet kan man minska
underhéliskostnaderna. Hal och korrugeringar sliter dessutom pa fordonen som
anvander vagen.

Nar utférs hyvlingen?

Minst en grundlig hyvling per ar ar nédvéndig for att behalla ratt form p& vagen. Detta
galler &ven for lagtrafikerade vagar.

* Pa varen
Efter tjallossningen, nar vagen borjar stabilisera sig men fortfarande &r fuktig, hyvilar
man végen fér att forma den (tvérfall och skevning) och fér att fa en jamn slitlageryta.

Samtidigt hyvlar man in vagkanten.

Samtidigt med varhyvlingen skall vigen dammbindas och eventuellt kantskaras och
grusas.

* P4 sommaren
Under sommaren kan man hyvla for att jamna till korrugeringar, sparbildningar och

hal. Det bdér man dock gora i sé begransad omfattning som majligt, eftersom man ofta
méste komplettera dammbindningen vid upprepade hyvlingar.
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* P4 hosten

Hyvla i samband med att vdgen grusas s att det nya gruset blandar sig med det
gamla grusmaterialet och sa att vdgen formas.

* Under hela aret
Hyvla

— om végen har spolats ur vid kraftigt regn
— om végen har fatt sparbildningar, potthal eller korrugeringar genom trafikslitage.

Hur utférs hyvlingen?

Végbanan maste vara lagom fuktig d& den hyvlas. Allra bést &r det att hyvla vagen
dagen efter ett storre regn.

Om végen ar tor torr nér den hyvias dkar nedkrossningen av grusmaterialet.
Dessutom separerar da gruset vid hyvlingen, sa att finmaterialet hamnar i botten och
det grovre ovanpa. Det gor slitlagerytan daligt sammansatt och daligt bunden med -
mycket l6sgrus. :

Hyveln skall skdra anda ned under botten pa de djupaste ojamnheterna. | annat fall
aterkommer ojamnheterna efter bara nagra dagar. Laga gérna djupa héalor med
stenrikt krossgrus nagon dag fére hyvlingen.

Viktigt &r ocksé att hyveln lagger upp en lagom tvérlutning pa végbanan s att vattnet
kan rinna av. 3-5 % lutning &r lampligt pa grusvagar.

Hyveln far inte kéra for fort. D& blir vdgen vagig. Lampligaste hastigheten ar
4-6 km/tim.

Om grusslitlagret ar i gott skick ger en ratt utférd hyvling ett fint resultat utan
kompletterande atgérder. Ar ddaremot slitlagret "utslitet” kan hyveln ltt riva upp stenar
fran underlaget. Upphyviade stenar som &r farliga for trafikanterna skall avliagsnas
omedelbart.

| +5-9 cm | +0
W ’

| l

‘ +0 #1117 em

Normala tvérlutningar pa grusvag.
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2.3 Sladdning av vagbanan

Ibland kan végbanan behdva en ytlig avjamning, dér man avidgsnar tendenser till
"tvéttbrada”, sparbildning, ytliga potthal osv. Det &r da onddigt att hyvla véagen, utan
i stéllet kan man anvénda en védgsladd. Sladdningen ger bést effekt nar vagbanan ar
fuktig.

Véagsladdar finns i manga olika varianter, fran enkla hemmagjorda med tva eller fiera
hyvelstél fastskruvade pa en ram, till fabriksgjorda justerbara sladdar. | allmanhet
kopplas vagsladden tili en traktor.

Treskérig vagsladd med strangspridare.

2.4 Dikning och kantskérning

Dikena har tre uppgifter

* samla upp och leda bort det vatten som rinner ned fran végbanan

* leda bort vatten fran terrangen omkring vagen, sa att det inte rinner ut pa vagen
* bidra till att torka ut eller dranera vagen. Storre dikesdjup ger béttre dréanerad vag.
Det ar sarskilt viktigt att vagen draneras ordentligt dér terrangen &r tjalkénslig eller

tjalfarlig. Om dikena far forfalla kan det bli den direkta orsaken till svéra skador under
tjdllossningen.

10




Dikning

Med dikning avses savél nydikning som aterstallande av kraftigt igensatta diken.
Syftet ar att fa en dranering av vagen. Strava efter de slantlutningar pa dikena som
framgar av figuren nedan.

Man maste alltid samrada med berérda markégare vid dikning. | vissa fall kravs
dessutom tillstand enligt Naturvardslagen. Ett sadant tillstdnd séker man hos lans-

styrelsen.

Schaktmassorna fran dikningen skall transporteras till en tipp och bredas ut eller
ocksa bredas ut pd marken intill diket. Tack dver stenmassor och stubbar med jord.

Dikesanvisning

Dikesanvisning kan anvandas for att leda bort ytvatten fran vagbanan dér utrymmet
arbegrénsatvid tomter, underbroaretc. Den bér ha ett djup av 10-15 cm och en bredd

av minst 1 m fran vagkant.

Dikesanvisning kan inte anvandas néar éverbyggnaden maste draneras.

Z,,,;///f///\i
i Zll w
\\/ L d 20)1 m
L im l‘ -
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Dikesrensning

Med dikesrensning avses dels kantskérning, dels rensning av diken sa att de far
tillbaka sin ursprungliga form.

Végdiken slammas igen efter hand. Avlagringarna kan bli stora sarskilt i lagpunkter
och pa strackor med svag dikeslutning.

Hur ofta ett dike behdver rensas varierar. Genomsnittstiden mellan rensningarna &r
sju ar. Det material som tas upp vid rensningar maste kéras bort om det inte kan
planeras ut pa dikets utsida.

Kantskarning och grusatervinning

Vid kantskérning forbattrar man végens form f6r att fa béattre avrinning av vatten.
Arbetet utférs l&mpligen med en vaghyvel eller med en traktor med ett kraftigt

schaktblad.
|

Materialet som skérs bort kan ateranvéndas till slitlager i viss omfattning. Det kan
dock innehalla en del grastorv och stenar. Dessa kan man sortera bort med en
vibrerande gallerskopa e dyl. Blanda in det material som kan ateranvéndas i slitlagret.
Lagg dessutom pa nytt grus och dammbind véagytan om det behdvs.

Dikesrensning och kantskarning med véaghyvel.

12




2.5 Dammbindning
Dammbindningen har tva uppgifter
* att minska den sanitara oldgenheten av vagdamm

* att binda slitlagret.

Vagdammet bestar av grusvdgsmaterialets allra finaste partikiar. Om dessa far
férsvinna blirvagbanan svarbunden och kénslig for korrugering genom att det uppstar
Overskott pa sand. Det behdvs da tdta omhyvlingar. Vid varje hyvlingstilifalle uppstar
en viss nedkrossning av grusmaterialet.

Genom dammbindningen kan man alltsd behélla en riktig sammanséttning pa
slittagermaterialet under langre tid. Vagen kan da klara sig langre utan att hyvlas eller
grusas. | synnerhet pa grusvagar med stark trafik kan man alltsa spara mycket genom
att halla vagen val dammbunden.

En val dammbunden vagbana med ‘en jamn och fast yta och god friktion ar
trafiksdkrare &n en obunden vagbana.

Man bor i férsta hand dammbinda dar det &r tat bebyggelse, vid odlingar och pé
vagstrackor med mycket gang— och cykeltrafik.

DE VR RTTRN
HRLKGGT MITT !
SoMMAREN.




Dammbindningsmedel

Kalciumklorid, vanligen kallat klorkalcium, &r det basta dammbindningsmedlet som
finns for narvarande. Den har stor férméaga att binda fuktighet.

Normal méngd kalciumklorid under ett ar &r 0,6—1,5 ton/km. Hur mycket som behévs
beror pa trafikmangden och slitlagrets sammanséttning och pa om végen ligger i
Oppen eller skogsskyddad terréng. Behdver man anvdnda mer &n 1,0 ton/km sprider
man ca 2/3 vid den forsta spridningen. Resten sprider man vid omhyvlingar under
sommaren eller nér det annars finns behov av dammbindning.

Nér utférs dammbindningen?

Dammbind végen sa snart tjdlen har slédppt pa varen. Det gor att den naturliga
fuktighet som finns i vagkroppen kan bibehallas. Man far ett bra resultat om man
hyvlar vagbanan och sedan omedelbart dammbinder den. Vagytan ar da porés, och
kalciumkloriden kan lattare trdnga ned i ytskiktet.

Kalciumkloriden binder fukten som finns i vagbanan eller luften. Vatten krévs for att
kalciumklorid skall verka, och spridningen skall anpassas efter det. Det gar bra att
sprida kalciumklorid direkt pa en naturfuktig vagbana, t ex efter regn eller sné-
smaltning och tjéallossning. Vagbanan kan &ven vattnas fére spridningen. En annan
mojlighet &r att sprida kalciumkloriden pa kvéllen nar luftfuktigheten ar hog.

Hur utférs dammbindningen?

Skall man sprida storre kvantiteter kalciumklorid (mer an 0,7-0,8 ton/km) &r det
lampligt att anvénda en lastbil med spridaranordning.

Mindre mangder dammbindnings-
medel kan &ven spridas med en
konstgbdselspridare pa en traktor.
Skarma av spridaren och hall lag
hastighet for att fa réatt spridnings-
bredd.

Sprid inte kalciumklorid vid
ihéllande regn, eftersom den dé kan
rinna bort frdn vagbanan. Det &r
sarskilt viktigt eftersom kalcium-
kloriden kan paverka vattentakter.

Traktor med konstgddselspridare

14




Lagring

Kalciumklorid levereras vanligtvis i plastsdckar om 50 eller 700 kg. Séackarna bér
lagras sé skuggigt som mdjligt, eftersom plastférpackningarna har visat sig inte tala
solsken. Upplagen bér dessutom vara sa ordnade att inte kalciumkloriden kommer i
kontakt med fukt.

2.6 Réjning och slatter

Regelbunden rdjning kravs for att

- ta bort vaxtlighet fran vagkanter
och diken, eftersom den kan

hindra vattenavrinning och
upptorkning

— ta bort véxtlighet som hindrar
sikten i t ex kurvor.

Réjning skall utféras inom vdgomradet eller till minst 2 m fran vdgkanten.

Roj for att fa fri sikt i kurvor och vid véganslutningar. Ta bort grenar som skjuter in éver
vagbanan, sa att den fria héjden blir minst 4,6 m. Kontakta markagaren innan
arbetena pabdrjas. Vid tomtmark kan man réja fram till tomtgréns.

Normalt anvénds | |
slaghack eller | |
motorrdjsag. | GRensRenG TuL 7RI 481D, |
Slatteraggregat MINST 4,6 m VR VAGBANAN
| |
l
|
I

MINSTA AVSTRND
l %—-—~—#m&n VAGKANT

For att inte ———\/, . '\/l——-—
forsvara réjningen
bor stédngsel o dyl sattas upp utanfor vigomradet. De bér inte std narmare vagkanten

anca2m.

kan anvandas for
klen vegetation.

Kontakta alltid mark&garna fore réjning utanfér vdgomradet.
Nar ska rojningen goras?

Rajning bér ske pa eftersommaren for att undvika rotskott. For att halla kostnaderna
pé en rimlig niva bor réjning med slaghack utféras med "enkeldrag” varje &r och
kompletteras med "dubbeldrag” vartannat &r. Det innebér att man vartannat ar réjer
bara narmast vagen, vartannat ar dven langre ut fran vagen, tvd ganger skérets
bredd. Siktréjning bér dock ske varje ar for att erhalla en trafikséker vagmiljo.

15




2.7 Vagtrummor

Vagtrummor kan besta av betongrér, platror eller plastrér. Hur hdgt man behéverfylla
Over trumman beror pa trumtyp. Se figuren nedan.

Plattrummor angrips av rost och har darfér en mer begransad livsiangd an betong—
eller plasttrummor. Plat— och plasttrummor &r mindre kénsliga for tjdlrorelser &n
betongtrummor.

Under var och host da mycket vatten ar i rorelse skall man se till att trummorna inte
sétts igen. Nar vattnet sjunkit undan underséker man om det har blivit ndgra urspol-
ningar eller andra skador. Skador som paverkar trafiken méste lagas sa snart som
majligt.

VAGYTA

PLE 4r203m.

GRUSBADD 0,2m BeToNG Och PLAST tr>0,6m

Fyliningshdjd éver trumma.

2.8 Stenbrytning i vagbanan
Varfor kommer sten upp i vdgbanan?

Att stenar kan tranga upp i vagbanan genom végkroppen beror pé flera faktorer. Det
kan t ex hénga ihop med férekomsten av sten i vagkroppen eller undergrunden,
undergrundens tjélfarlighet, grundvattenytans lage eller temperaturens véxlingar
- under vintern. Det kan ocksé hénga ihop med hur vagens dverbyggnad ser ut.

Kortfattat gar det till pa
féljande satt:
Vid tjalningen bildas ett is-
lager kring stenen. Stenen
trycks da upp pé grund av
volymokningen. Vid tjélloss-
ningen smalter isen och
haligheten kring stenen fylls
med fina partikiar, som
hindrar stenen att aterta sitt
~ ursprungliga lage.

< ° c.
Stenen kan tringa igenom végbanan och bli fullt synlig redan under vintern.
Oftast visar sig dock uppfrysningen bara som en puckel i vagbanan.

16




Vilka problem medfor stenar i vagbanan?

Storre stenar i vagbanan séanker kapaciteten vid hyvling och sladdning. Det blir
svarare att forma vagbanan. Slitstalen slits mera. Dessutom forsvaras
snoplogningen.

De uppfrusna stenarna kan skada
maskiner och redskap. Stora stenar i
végen —fasta eller upphyviade—kange
upphov till olyckor. Trafiksékerheten e
aventyras och framkomligheten blir
samre.

Omedelbara atgérder

Vintertid nér vagen ar tjalad skall
varningsmarken séttas upp vid
svara lyftningar. Dessutom maste
stérre uppfrysningar jadmnas ut
med lampligt material.

Vid hyvling skall féraren vara uppmaérk-

sam pa om sten hyvlas upp. Stenar som

artill fara for trafikanterna skall avidgnas " ] |

omedelbart. TJALSKADOR
LR

Atgéarder pa lingre sikt

For att avlagsna stdrre stenar ur véagkroppen krdvs mera omfattande atgarder.
Lampliga maskiner fér detta ar gravmaskin eller hjullastare utrustad med

combigrip.

* Stenbrytning

Grav eller bryt upp stenen ur vdgen med skopan. Fyll igen hélet med lampligt
6verbyggnadsmaterial. Packa och jamna av aterfyliningen med skopan eller schakt-
bladet. ‘

17
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* Stensprangning

Enstaka stenar kan avlagsnas genom spréngning. En nackdel &r att man ofta bara
spranger bort Gversta delen av stenen. Den del som blir kvar fortsétter att vandra upp
vid nésta tjaltilifalle. Problemet blir bara tillfalligt avhjéalipt.

Man kan ocksa anvanda expanderande pulverpreparat fér att sprécka stenen. Detta
ar lampligt i titbebygda omraden och i ndrheten av byggnader fér att undvika skador.

| Forebyggande atgérder

Finns det mycket sten i vdgen och jordarten &r tjélfarlig, blir stenbrytningsarbetet
omfattande och kostsamt. Det ar d& lampligt med férebyggande atgérder.

Man far oftast en varaktig forbattring om man sénker grundvattennivan genom
dikning. | mycket besvarliga omradet kan en alternativ atgard vara att grava ur
undergrunden. Andra ténkbara atgérder &r att Idgga in ett kapillarbrytande skikt eller
isolering. :
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3. BARMARKSUNDERHALL - BELAGD VAG

3.1 Beldggning

Innan en vdg kan beldggas krévs som regel vissa férarbeten. Atgérdernas omfattning
varierar, fér vdgar med ex vis dalig barighet under tjallosningsperioden krévs ofta
omfattande férstarknings— och dikningsarbeten. /nnan beslut fattas om beldggning
skall dérfér ndgon sakkunnig person utreda behovet av nédvéndiga férarbeten.

For belaggning av vagar med grusslitlager kan man med nagorlunda god ekonomi
vélja féljande typer.

* Enkel ytbehandling med grus, Y1G

Enkel ytbehandling med grus, Y1G, &r den billigaste och enklaste beldggnings-
metoden fér mindre grusvagar. Beldggning med Y1G &r en s k tankbeldggning.
Bindemedel sprids ut pa den fardigjusterade végytan. Dérefter sprids ett tunt
gruslager ut och véltas ned i bindemedlet. Detta kan dven utféras i tva lager, Y2G.

Anvidndningsomrade

Y1G kan anvandas som slitlager pa grusvédgar som har en genomsnittlig trafik per
dygn pa 125-250 bilar, réknat pa hela aret. P4 vdgar som har mycket trafik pa
sommaren kan den dvre gransen héjas till 500 bilar.

Fordelar

- lag kostnad fér beldaggningen
— mindre arbetsinsats f6r sommarunderhallet &n fér grusvég.

Nackdelar

- ger ingen bérighetshéjande effekt

— Okar risken for tjalskador genom att det blir ett tatskikt mot vagkroppen

— kraver omfattande forarbeten, eftersom det finns risk {6r aterkommande skador om
vagkropppen har dalig barighet

— talinte belastning i kombination med vridning, vilket innebér att beldggningen kan
rivas upp av tunga fordon t ex i snéva kurvor och i utfarter.

* Indréankt makadam, IM
Indrankt makadam &r en annan typ av tankbeldggning. Har lagger man forst ut ett

makadamlager pa 30—60 mm, som sedan drénks in med bindemedel. Detta &r en
forstarkningsatgard, som maste forseglas med Y1B eller liknande (se sidan 24).
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Anvindningsomrade

Indrénkt makadam har ungefdr samma anvéndningsomrade som Y1G. Indrankt
makadam som &r forseglad med Y1B tal storre trafikmangd én Y1G.

Fordelar

— héjer bérigheten avsevart

- slépper igenom fukt som stiger upp genom végkroppen (kapillérstigning)
- ger en bra grund fér aterkommande beldggningsatgarder

— kréaver mindre férarbeten an Y1G och oljegrus.

Nackdelar

— tal inte aterkommande belastningar i kanterna
— tél inte belastning i kombination med vridning i storre utstréckning
- ger en grov yta tills den har férseglats med t ex Y1B (se sidan 24)

* Oljegrusbelaggning, OG
Anvandningsomrade

Oljegfus ar en kallmassabelaggning som laggs ut med asfaltidggare pa kon-
ventionellt satt. Den kan anvéndas f6r vagar med upp till 1000 fordon per dygn
(genomsnitt dver aret). Den ar nagot dyrare &n indrankt makadam.

Fordelar

— ger en jamn och hallbar beldggning f6r normal belastning

— mindre sprickor och ojamnheter sjalvlaker i viss utstréackning

— ar relativt latt att underhalla

— haller nagot langre tid &n en tankbeldggning med samma underlag
- lamplig pa smala vagar

Nackdelar

— ger liten effekt pa bérigheten

— kraver omfattande férarbeten

— tal inte belastning i kombination med vridning i stérre utstrackning

— har lag héllbarhet i kanterna, dér trafiken gar med stor vinkel mot beldggnings-
kanten, vilket kan vara problem t ex vid utfarter

- Okar risken for tjalskador eftersom den tatar mot underlaget.
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* Mjuk asfaltbetong , MAB

Anvandningsomrade

Mjuk asfaltbetong &r den vanligaste typen av varmmassabelédggning. Den laggs
liksom oljegrus ut med asfaltidggare. Mjuk asfaltbetong &r taligare an oljegrus, men
den kréaver ungefar liknande fératgarder som oljegrus. Kostnaden ar hogre én for
oliegrus. Mjuk asfaltbetong &r jamn och tét. Den &r ldmplig inom tétbebyggda
omréaden. ’
Fordelar

— tal vridning i kombination med belastning béttre &n oljegrus
— ger stérre barighetseffekt an oljegrus.

Nackdelar

— sjalviéker inte som oljegrus.

3.2 Reparation av beléggningsskador

Lagning av hal, tjgiskador och avgravningar

Hal i belaggningar ar trafikfarliga. Sma hal blir dessutom stora om de inte lagas i tid.
Detsamma géller om beldggningen gravts upp i samband med ledningsarbeten eller
dylikt (avgravningar). .

Provisoriska lagningar som behévs vintertid kan med férdel géras med stenmjol.

Aterfylining och
packning

Renhuggning av
kanterna

Klistring, fyllning
med makadam
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Oljegruslagning

Oljegrus kan anvéndas for akutlagning av hal, tjdlskador och avgravningar, Metoden
kan anvandas under hela aret, men den skall inte ses som en permanent atgérd.

Lagning med oljegrus utférs pa féljande sétt:

Rensa skadan fran I6st material och vatten. Hugg kanterna rena. Oljegrusmassan
laggs ut for hand eller vid stérre skador med hyvel. Packa massan med handstét,
markvibrator eller vibratorvélt. Mangden oljegrus skall éverstiga volymen pa skadan
eftersom massan packas och eftersom det kan bli efterséttningar i marken. Lag-
ningen kan permanentas genom férsegling med bindemedel och grus (jamfér Y1G).

Tanklappning

Tanklappning &r mer permanent &n lagning med oljegrus. Den kan utféras &ven
vintertid om marken inte &r tjélad.

Tanklappning innebér att man frén en lastbil lagger i stenmaterial i skadan. Med en
handspridare dranker man sedan in stenmaterialet med bindemedel fran en tank.
Stenmaterialet skall vara 2-5 mm, 4—8 mm eller liknande 6ppen sammanséttning, sa
att bindemediet kan trdnga ned. Fére lagningen maste skadan rensas. Lagningen
avslutas med en avgrusning ovanpa bindemediet.

Lagning med slaghalslagare

Lagning med slaghélslagare &r en utveckling av tanklappningen. Slaghéalslagaren ar
en lastbilsburen utrustning som bestar av en tank med bindemedel och en behéllare
med stenmaterial. Via en rorledning fran flaket éver lastbilshytten kan skador rensas,
slaghal och sprickor lagas och férseglas. Rorledningen &r fést vid en bom som
mandvreras fran lastbilshytten.

Eftersom stenmaterial och bindemedel blandas i rérledningen blir lagningen béttre
och mer héllbar an med tanklappning. Den &r fullt jamférbar med lagning med
varmmassa, men ar en betydlugt mer ekonomisk metod vid riklig férekomst av mindre
skador.

Lagning med varmmassa

Varmmassa ar s k mjuk asfaltbetong, frén ett asfaltverk. Lagning med varm-massa
&r en dyr och omstandlig metod, som &r svar att utféra. Den bor darfér bara anvandas
déardetkravs storytjamnhet, t exitatorter. Metoden kraver yrkesvana och utrustning,
och déarfor bér lagning med varm-massa dverlatas at en entreprenér. Lagnmg med
varmmassa utféres normalt under perioden april — oktober.
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Lagning av sprickor

Sprickor uppstar pa grund av sattningar, tjéllyftningar, daligt underlag m m. Det ar
viktigt att tita sprickbildningar itid, eftersom de annars kan véxa i omfattning och bilda
stérre skador.

Storre sprickor lagas genom tanklappning eller med slaghélslagare.

Mindre sprickor och krackeleringar, dar det inte gar att f& material att trénga ned
isprickorna, kan lagas med s k férsegling. Denna metod paminnerom Y1G, menman
anvénder en annan typ av bindemedel och en billigare typ av grus. Metoden &r svar
att utféra for hand. Lampligen bér man anvénda en rampspridare fér bindemediet och
en grusspridare pa lastbil eller motsvarande utrustning. Arbetet bér dérfér bestéllas
hos en entreprendr. '

Lagning av séttningar

Sattningar orsakas oftast av att vagkroppen ar daligt uppbyggd i kombination med att
vattenavrinningen fran vagen &ar dalig. Detta ar tyvérr vanligt p& mindre végar.
Sattningarna orsakar ofta skador i form av hal och sprickbildningar. De kan bast
justeras med hyvel eller asfaltlaggare. Lamplig justeringsmassa éar oljegrus eller
varmmassa. -

Vid justering med hyvel monterar man ett utldggningstrag pa en vanlig vaghyvel.
Den gamla beldggningen klistras och massan laggs pa. Déarefter packas massan
med vélt. Justering med asfaltlaggare utférs pd samma sétt.

| vissa fall kan man dven anvénda indrénkt makadam. Denna kan laggas pa befintlig
beldggning for atthéja barigheten dérman har dalig barighet. Ett alternativ till indrankt
makadam ar asfaltsgrus, men detta ar en betydligt dyrare atgard.

23




4 | )
3.3 Toppbeldggningar

Toppbeléggning &r en beldggning som laggs pé hela eller stérre delen av en befintlig
beldggning. OBS! Séttningar bor alltid justeras innan en ny toppbeléggning laggs pa.

Som toppbeldaggning kan féljande alternativ anvéndas:

Mjuk asfaltbetong, MAB, d v s det man i dagligt tal kallar asfaltering. Mjuk asfalt-
betong &r en varmblandad massa av bindemedel och stenmaterial. Den blandas vid
lagst 105° C. Med olika tillsatsmedel far massan olika egenskaper, t ex i fraga om
drénering och lufthalt. Den kan ocksa ha olika storlek pa stenmaterialet. Massan
laggs ut med asfaltldggare efter att den gamla beldggningen klistrats med binde-
medel. Dérefter skall massan véltas noga. Toppbelaggning med mjuk asfaltbetong
ar den dyraste av de metoder som beskrivs hér. Den bér darfér bara anvandas pa
hégtrafikerade véagar (> 1000 bilar/dygn) med stor andel tung trafik.

Oljegrus, OG har varit den vanligaste beldggningen pa det lagtrafikerade vagnatet.
Det &ren kallblandad massa, d v s den blandas vid temperaturer under 105° C. Den
laggs ut pd samma sétt som mjuk asfaltbetong. Oljegrus ger inte lika stor hélifasthet
som mjuk asfaltbetong, eftersom den &r kénslig fér svédngande tunga fordon och for
trafik som gar utanfér beldggningskanterna. Men den &r nagot mindre kanslig for
rérelser i underlaget, och den &r dessutom sjalvreparerande i viss utstrackning.
Oljegrus ar ocksa ca 30 % billigare an mjuk asfaltbetong.

Y1B arenytbehandlingiettlager pa bitumindst underlag. Man forser en redan belagd
yta med ett lager bindemedel. P4 bindemedlet grusar man med sten-material med
t ex 4-8 mm eller 8-12 mm kornstorlek. Ytbehandlingen kan dven utféras i tva lager
- Y2B. Metoden syftar enbart till att tata och frdscha upp den gamla beldggningen
och att ge ytan 6kat motstdnd mot slitage. Daremot kan man inte hja barigheten med
denna metod. Pa vdagar med bérighetsproblem bér man darfér justera med oljegrus,
indrankt makadam eller mjuk asfaltbetong fére utldggning av Y1B.
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4. VINTERVAGHALLNING

4.1 Utmaérkning av végar

Allmént

Det kan vara svart att urskilja hur en vig gar nér den ar tackt av snd. Darfér maste
vagen mérkas ut speciellt sa att det alltid gar att ploga den sékert. Utmérkningen skall

synas bra dven i mérker och under snéfall.

Utmarkningen skall avgréansa den del av vdgen som skall vara upplogad. Den skall
gbras vid barmark innan marken bérjat tjéla.

Material fér utmérkning

Markeringarna skall kunna std emot sprutet fran plogen och fran normal trafik. De skall
vara ofarliga for trafikanterna vid pakérning.

Foretradesvis bér man anvénda plastéverdragna orangeféargade markeringsképpar
med reflex. Aven stdr av gran, bjérk eller ronn kan anvandas. Stéren bor varaca2 m
lang. Pa stdren bér man sétta s;alvhaftande reflextejp eller mala pa reflexfarg

ca 1,5 m éver vagbanan.
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Placering av markeringskippar

Markeringarna skall avgrénsa de
delar av vagen som skall plogas.
Normalt skall kantmarkeringar
placeras utanfér vagkanten,
eftersom vagen bor plogas till full
bredd. Pa det séttet undviker man
ojamn tjélbildning i vdgen, som
medfér lyft och sprickor. Kant-

vagbanan — ca 10°.

0_,§~m 0.3 i
D

markeringarna far placeras hogst 0,3 m utanfér vagkanten och luta utat — fran

Man skall ocksa markera hinder for plogningen, t ex vagracken.

Det é&r lattare att se hur vdgen
gar om markeringarna ar regel-
bundet uppsatta. Satt darfér upp
kantmarkeringarna parvis péa
Omse sidor av vagen och unge-
fér lika langt fran varandra i langd-
led. | sndva kurvor och vid vag-
skal kan det behdvas tatare

Avstandet i langdled mel-
lan markeringarna maste
anpassas efter vagens
bredd och kurvighet. Ju
rakare vagen éar, desto
glesare kan markeringar-
na sta. Avstandet bér vara
hogst ca 50 m, och det far
aldrig vara stérre an den
normala siktldngden vid
moérker och snéfall. P&
vagar dar det ar risk for
snddrev kréavs tatare
markeringar.

markeringar.

Alla féremal som kan tankas hindra plogningen eller orsaka skador vid pakérning
skall markeras. Man skall t ex markera var vagrécken bérjar och slutar. En lamplig
markering fér hinder &r tvd markeringskappar intill varandra, varav den ena star rakt
upp och den andra lutar ca 10° utat fran végbanan.
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Underhall av markeringsképpar

Kantmarkeringar kors ofta ned och skadas. Darfér maste de kompletteras under hela
vintern. Pa platser dér det &r risk fér snddrev dr det sérskilt viktigt att markeringarna
kompletteras snabbt.

De flesta skadorna pa kantmarkeringarna brukar intréffa vid snddikning mot
sasongens slut. Ar man forsiktig vid sndédikningen kan man alltsa spara mycket
kompletteringsarbete.

Kantmarkeringarna blirnedsmutsade undervintern. Det ar ibland n6dvéndigt att torka
av reflexerna for att markeringarna skall synas ordentligt.

4.2 Skydd mot snodrev
Allmént

Snddrev férekommer i dppen terrdng. Vid snédrev samlas snd pa véagbanan dar
denna ligger i l4. Séarskilt mycket snd samlas i plan terrdng. Man bor sa langt som
mdjligt férhindra att drivande sné kan samlas pa védgbanan. Det kan man géra genom
att sétta upp snéskarmar.

Med hjélp av snéskdrmar kan man félla ut drivande sné ur vinden och pa det sattet
minska risken for snddrev pa vagen.

Langden pa omradet i |a beror fraimst pa skarmens hdjd och tathet, medan vind-
hastigheten spelar mindre roll. Ju hégre skarm, desto langre blir omradet i Ia.

Placering av snoskarmar

Skarmarna har bést verkan om de star vinkelrétt mot vindriktningen. Dar denna ar
ungefér vinkelrdt mot vagen bér alltsa skdrmen sattas upp parallelit med vagen.
Avstandet till vagen skall vara 15-20 ganger skarmens hojd. | starkt kuperad terrédng
bor avstandet 6kas om skdrmen star i mediut och minskas i motiut.

Marké&garen skall lamna tillstdnd innan sndskarmar far sattas upp.

Pa varen bér man jamna ut de sndédrivor som unuats vid skdrmar pa akermark for att
minska risken fér skador pa grédan.
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Skarmtyp

Den vanligaste typen av sndskérm &r plastskérm. Den bestar av polyesternit som
~ levereras pé rullar, fardigt for uppséttning. Skdrmen héngs upp pa fyrkantiga
aluminiumstolpar. '

Man kan fa en liknande verkan som med skdrmar om man plogar upp snévallar pa
l&mpligt avstand fran végen.

4.3 Snoroéjning
Alimént

Den storsta arbetsuppgiften inom vintervéghaliningen &r att halla vagarna fria fran
snd som hindrar trafiken. En vag bdr normalt plogas efter varje stérre snoéfall. En
- tumregel &r att vagen skall plogas da snétjockleken ar ca 8 cm.

- Vid storre snéfall plogar man i tva omgéangar. Forst plogar man for att fa en tillrackligt
bred kdrbana fri fran snd, sa att trafiken kan komma fram. Déarefter plogar man hela
kérbanebredden, inkl moétesplatser, parkeringsplatser och busshallplatser, och
rensar vagskal fran snd.

Snén far inte plogas ut pa allmén
vég. | princip far inte en mindre vég
plogas s att det uppstar problem f6r
trafiken pa en stoérre vag. Det om-
vanda ar daremot tillatet. Darfér réjs
inte de enskilda vagarnas anslut-
ningar vid plogning av aliméanna
vagar, ochvid plogningav en enskild
vag far det bli en vall framfér tomt-
utfarter o dyl. Det ar vaghallaren pa
den mindre vagen som skall roja
anslutningen till den stdrre vagen.
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rVallar utmed végen

Snévallarna laggs utanfor vagkanten sa att man undviker ojamn tjéalbildning som kan
orsaka lyftningar och tjalsprickor. Om vallarna inte kan laggas utanfér vdgbanan
maste de forslas bort s& snart som méjligt.

OBS! Overplogning, d v s plogning utanfér vagkanten, far inte férekomma.
Korsning vag - jarnvig

De vallar som uppkommer vid plogning i en plankorsning med jarvéag skall alltid
snarast avlagsnas fran sparomradet sa mycket att rélsen blir fullstandigt frilagd. En
vall av is eller isklumpar kan medféra risk for ursparning. En vall av 16s snd medfor
inga svarigheter for ett lok eller en motorvagn, men en sadan vall kan frysa till och
dérmed bli riskabel. | en sndvall kan det ocksa ddlja sig is, stenar och andra fasta
féremal som kan orsaka ursparning om de ligger pa eller invid rélsen.

Efter plogningen skall man besiktiga hela sparidngden inom det plogade vdgomradet.

Isklumpar, stenar och andra fasta féremal som man da upptécker i sparens narhet
skall avidgsnas. Kan man inte géra det skall man omedelbart underrétta banpersonal

eller narmaste jarnvagsstation.
OBS!

* Avlagsna is, sné och stenar m m, som kan orsaka ursparning
* Se till att snévallarna inte skymmer sikten mot sparet for trafiken.

Snévallar pa broér

Snévallar pa broar skall snarast forslas undan, eftersom sédana vallar alltid minskar
utrymmet for trafiken. Dessutom medfdr smaitvatten som fryser stor risk fér mycket
trafikfarlig halka pa bron.

Vallavskarning
Nér snovallarna har blivit sd hdga att det dr.svart att ploga upp mera sné bor de skaras
ned. Vallavskarning ar ocksa ett sétt att férhindra eller minska drivbildning. Man

forbattrar dessutom sikten i t ex vagskal och skarpa kurvor om man sénker vallarna.

Vallavskarning kan utféras med sidovinge eller enbart med hyvelblad.
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Plogutrustningar

Dar snémassorna brukar vara svarforcerade &r det lampligt med en utrustning som
har brytande effekt, sa att ploghastigheten inte blir for l&g. Lamplig utrustning &r da
som regel spetsplog och sidoplog.
Utrustningen kan anvandas pa
saval lastbil, traktor som véaghyvel.
Vid plogning pa vagar med
belaggning bér plogen vara
férsedd med slapskor.

Traktor med spets- och sidoplog
Snéslungor

Sndslungor kan antingen vara sjalv-
gaende maskiner eller kopplas till
en bil eller traktor.

Snéslungorna har en mycket stor
arbetsférmaga. De kantom
arbeta i en —tva meter héga drivor.
Vissa stérre maskiner kan ga
igenom tre meter héga drivor. Snén
kastas vanligen mellan tio och
trettio meter at sidan, i vissa fall
annu langre. Arbetshastigheten
framat vagen ar dock mycket

liten.

Bést nytta av slungan har man
darfor pa saddana vagstrackor som
maste vara framkomliga under
alla omstéandigheter.

4.4 Ishyvling

Sno— och istacket pa vagbanorna skall hallas tunt. Ett tunt sné— eller istécke pa
vagbanan skyddar plogskéren mot alitfér hart slitage vid plogning.

Vid snéfali kan trafiken packa snén sa att vagbanan blir ojamn och sparig. Det bildas
da inte ett jamnt sno- eller isskikt 6ver det gamia, utan vagbanan far isiga spar och
valkar. -
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En sparig viagbana ar trafikfarlig, eftersom den gor det svart att styra, sarskilt vid
halka. Darfér maste vagbanan hyvlas jamn. Detta gér man med isrivarskar. Isrivar-
skéaret har olagenheten att tdnderna bildar spariisen. Sparen &r besvarliga fér cyklar
och mopeder o dyl och ibland dven for latta bilar. Man kan dock motverka denna
oldgenhet genom att stélla bladet mera snett mot fardriktningen.

4.5 Sandning‘

Sandning ar den vanligaste metoden att bekdmpa halka. En nysandad vag har séllan
béttre friktion &n en tredjedel av friktionen pa en snéfri vdgbana vid torrt vaglag Varje
férbattring av friktionen ar dock till férdel fér trafikanterna.

Effekt

- Friktionen 6kar inte ndmnvaért dver en viss grans med 6kad méngd sand. Vid sandning
av en isvdgbana nar man denna gréns tdmligen snabbt. Okar man givan av sand till
det dubbla, ger detta praktiskt taget ingen friktionsférbéttring. Visserligen varar
sandningen nagot langre med 6kad mangd sand, men pa en hard isvdgbana — déar
halkbekdmpningen behdvs bast — ar 4ndé praktiskt taget all sand borta sedan
150 — 200 fordon passerat.

Temperaturen har stor betydelse i halkbekdmpningen. Vid en temperatur under 10°
har en osandad sndévégbana ungefar samma eller t o m béttre friktion &n vad en
nysandad isvigbana har vid 0°. Aven isvidgbanan far vésentligt battre friktion vid Iag
temperatur.

Sandpreparering med salt (natriumkiorid)

Genom att blanda in salt i sanden kan man 6ka sandningens varaktighet till minst det
dubbla, jamfért med obehandlad sand. Saltinblandningen gbr ocksa att sanden inte
klumpar ihop sig, vilket innebar mindre risk for driftstérningar under spridningen och
ger en jamnare spridning som sparar sand.

Kvantiteten salt bor vara minst 25 kg/m? och hdgst 60 kg/m3. Saltet skall noggrant
blandas in i sanden i samband med att den laggs i upplag.

Bast resultat far man om saltet tillsatts i samband med att sandningsmaterialet
tillverkas. Da har sanden den naturliga fuktighet som ar nédvandig for att saltet skall
smélta. Sandningsmaterialet bor lagras minst en manad fére anvandningen.

Maskinutrustning
Spridningen blir battre och billigare om man anvander en s k synkroniserad spridare.

En sadan sprider samma mangd sand oberoende av kérhastigheten. Motsatsen ar
en spridare med elektrisk eller hydraulisk motor, osynkroniserad spridare.
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4.6 Snédikning
Alimént

Det &r viktigt att ordna s att sméltvattnet pa varen kan ledas bort. Nar snén bérjar
smaélta pa varen ar dikena vanligen fylida med is och sné. Smaéltvattnet samlas darfor
pa vagbanan. Det kan leda till nedsatt framkomlighet genom éversvamning, urspol-
ningar, halka, ytskador, férsvarad tjéllossningm m. Genom snédikning pa senvintern
kan man férhindra de problem som blir féljden av sméltvatten p& vagbanan.

Kostnaden for snddikning ar oftast mycket lagre an kostnaden fér de skador som
snddikningen férebygger.

Utforande

Snédikningen utfbrs foretrddesvis med en traktor med sidoplog. En hyvel med
sidoplog gar ocksa bra att anvénda, men dikningen blir da betydligt dyrare. Om
vallarna &r 6ver en meter héga méaste man anvénda hyvel, eftersom dikningen da gar
sa tungt.

Det gar inte att avidgsna is och hard snd pa vagbanekanten samtidigt med sné-
dikningen. Darfér méste ofta vdgbanekanten &ven hyvlas for att man skall fa fullgod
avrinning fran véagen.

Det ar mycket stor risk for skador pa staket, hackar och andra féremal utmed
végkanten vid snddikning. Det &r ocksa stor risk att utrustningen far allvarliga skador,
i synnerhet om slénterna &r steniga.

4.7 Trumtining

Vagtrummor fryser oftast igen pa inloppssidan, dar de lattast slammarigen. Igenfrys-
ningen okar ocksa om det ar dalig avrinning i utloppsdiket. Fére vintersasongen bér
man darfér kontrollera trummorna och rensa dem om det behdvs. Aven utlopps-
dikena bor ses dver och rensas. | vissa fall maste de férdjupas.

En igenfrusen trumma kan tinas upp med énga. En billigare metod ar emellertid att
fasta en plastslang eller dylikt inuti trumman innan den har blivit igenfrusen. Slangen
skall vara igenpluggad i dndarna och upphangd pa stolpar ca en meter dver
trummans hoéjd. Mark ut trumandarna med malade kdppar pd sommaren. Pa
kdpparna kan man sedan fasta plastslangen. For att tina upp trumman pa véaren fyller
man slangen med varmt vatten. Den éppning som da uppstar runt slangen bidrar till
att trumman ater kan fungera.
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Plastslang genom vagtrumma
4.8 Svallis

Svallis uppstar vid skarningssléanter, sidlutande mark, bergskéringar och liknande
platser. Det beror pa att grundvattnet kommer fram ur markytan. Det jordvarma
grundvattnet fryser inte genast, utan hinner ofta rinna en bit innan det fryser till is. Om
vattnet rinnernedi ett dike och fryser blir det bottenis i diket. Efter hand som nytt vatten
kommer framsipprande och fryser fylis diket sakta med en kompakt ismassa. Nar
diket ar fullt drar sig isen ut 6ver vagbanan.

Svallisbildningen skiljer sigfran vanligisbildning genom att den vaxertil pa dversidan.
Overytan ar ofta vat trots att det r minusgrader.

De enda satten att tillfalligt avidgsna svallisen fran vagbanan och diket ar att hugga
eller riva bort den. Det &r dock ett ganska hoppldst arbete, eftersom det sténdigt
kommer fram nytt vatten.

Man bér alitsé hindra att svallisen uppstar genom att pa nagot sétt leda bort grund-
vattnet. Man kan t ex skéra av grundvattenstrommen med ett dike som tdcks med ris
och snd. Pa sa sétt kyls inte det jordvarma grundvattnet av sa snabbt utan hinner
kanske rinna bort.

Svallis i bergskérningar kan vara mycket besvérande. Isen har har vandrat
tvarsbver vagen.
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Bergskérningar &r ofta sérskilt svart utsatta for svallis. Det sipprar fram grundvatten

pa det jordtackta bergets éveryta och genom sprickor i berget. Vattnet brukar bilda
véldiga isstycken pa bergvaggen. Om man gor ett ordentligt stenfyllt tackdike intill
bergvaggen sbker sig vanligen grundvattnet ned dit i stéllet fér att rinna ut pa
végbanan. :

Végtrummor som brukar bli igentdppta av svallis skyddar man genom att tacka
inloppet och diket framfér detta med ris.

Svallisbildningen brukar bli sarskilt svar under snéfattiga vintrar, eftersom det da inte
finns nagot varmeisolerande snétdcke som vattnet kan rinna bort under.

4.9 Tjalskador
Tjélen och tjdlproblem

Pé vintern kan vattnet i vagen i férening med kdlden stélla till med stora svarigheter
for vaghéllaren genom en hel serie skador pa vagen. Alla dessa skador brukar man
sammanfatta i begreppet tjalskador.

Varfor uppstar tjdlskador?

Under tjalningsperioden uppstar ett vattendverskott i form av is saval i vagkroppen

som undergrunden. Nar tjdllossningen bdrjar i ytskiktet medfor vattendverskottet att

véagens ytlager mjukas upp och barigheten minskar. | ett senare skede, nérisen tinar

upp i undergrunden kan ett vattendverskott uppkomma &ven hédr, med nedsatt
- baérighet som féljd.

Grundvattennivan hojs om dikena &r daliga eller saknas. Detta medfor 6kad risk for
en ogynnsam tjalningsprocess. Déliga diken medf6ér dessutom en férsamrad
drénering av vagkroppen under tjéllossningen. Vagbanan bér dessutom vara formad
s&, att vattnet leds bort fran vagen och vagbanan kan torka upp. Ju fortare védgbanan
torkar upp, desto snabbare aterfar den sin bérighet.

Tunga transporter och stor trafikmangd pa tjalkénsliga vagar leder till verbelastning
som fér med sig bristningar i barande lager. Vagen kan bli s sdnderkérd, att dess
form och funktion gar helt férlorad.

Véagmaterialets inverkan, kapillaritet

F6rmégah hos enjordart eller ett material attkunna suga upp viitska kallas kapillaritet.
Olika material suger olika kraftigt. Denna kraft kallas kapillarkraft.

Bestér jordytan av ett material med stor kapillaritet, stiger grundvattnet éver grund-
vattenytan. Vissa jordarter férmar suga upp vatten &nda till markytan. Exempelvis har
lera, mjala och mo stor kapillaritet, medan t ex sand och grus har mycket liten
kapillaritet.
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Man kan dela in jordarterna i olika tjéifarlighetsgrupper boeroende pé kapillaritet och
genomslépplighet, d v s férmaga att sldppa igenom vatten. Grus, sand och grovmo
har visserligen mycket stor genomslapplighet, men knappast nadgon kapillaritet. De
ar darfor inte tjalfarliga. En del jordarter, som ar bade genomsléppliga och har stor
kapillaritet, &r mycket tjélfarliga. Exempel pa sddana jordarter &r finmo, mjéla och
lattlera, som &ven kallas jasleror eller flytjordar. Om vattendvermaéttade jasleror
utsatts for vibration far de en flytande konsistens.

Olika typer av tjdlskador och atgarder
* Tjallyftningar

Isen som samlas i vdgkroppen gor att volymen dkar, d v s det uppstar tjalskjutning.
Tjalningsprocesserna som astadkommer tjallyftning hos vagbanan bérjar nar tjal-
gréansen har nétttjélfarliga jordlager under éverbyggnaden. Tjalningen blir stérre mitt
i vagen an vid vagkanterna, eftersom det finns varmeisolerande snélager vid
végslénter och saknas isolering pa den snéréjda vagen. Alit eftersom marken tjélar,
hojs vagen pa vissa platser.

Ojamn tjéllyftning innebér att tjallyftningen inte &r lika stor éverallt. Sarskilt fram-
trddande ojamna tjallyftningar uppstar vid-tvdra évergangar mellan olika markslag.
Speciellt méarks tjallyftningen i évergangen mellan berg och mycket tjélfarliga
jordarter.

Stenar som trénger upp i vagytan ar ocksa, som tidigare namnts ett exempel pa
tjallyftning.

Ett annat exempel ar nér det bildas gupp vid vagtrummor. Nar vagkroppen tjélar lyfts
vagbanan undan fér undan. En vagtrumma som &r tillréckligt djupt grundiagd lyfts
inte. Det blir en svacka i vagen just dver trumman, pa grund av att man inte aterfylide
med samma material som det som schaktades upp nér trumman lades.

-/
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Ojamn tjallyftning vid trummor och évergangar mellan olika markslag kan motverkas
genom utspetsning med icke tjalfarligt material. Utspetsningens totala langd (bada
sidorna om trumman) bér vara ca 12 m.

e

.o . .
P L3

LLLLL LT 777 L 777
- - . c . ¢ - e .

e 0 .
e .- C .

BVERBYGGNAD
UTSPETSNINGSKIL

* Ytuppmjukning

Under tjéllossningsperiodens férsta skede uppstar ett vattendverskott, eftersom
underliggande lager &r tjidlade och vattnet stannar kvar i ytskiktet. Vattenéverskottet
medfér att vagbanan mister sin barighet. Den blir sparig och kan i sémsta fall fa en
véllingliknande konsistens. ‘

Genom att lagga pa vanligt krossgrus (0—18 mm) pa stora ytuppmijukningar kan man
halla vagen framkomlig. Ar skadorna mycket svara och ytuppmjukningen djup kan
man anvénda barlagermaterial (krossgrus 0—40 mm). Gruset bér dock transporteras
ut pa vagen under frostnétter, eftersom vagen annars kan bli mera sénderkérd an
lagad av atgarden.

* Varningsskyltning och trafikrestriktioner

Varningsskyltar maste sattas upp
omgéende om det har uppstatt om-
fattande tjalskador.

Nér det behdvs sétter man in trafik-
restriktioner. Genom att begransa
trafiken till dess béarigheten &ar ater-
stélld kan man minska skadorna. Fér
vagar med statsbidrag har Véagverket
fattat ett generelit beslut om att vag-
hallaren far begransa fordonens
bruttovikt vid risk for tjalskador utan
att det paverkar statsbidraget.
Trafikrestriktionerna maste alltid
véljas med héansyn till férhallandena
pa platsen.
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Férebyggande atgarder
* Samrad

Fors6k om méjligt samrada med transportféretagen som anvénder viagen. De kan
ofta planera sina transporter sa att vdgarna s mycket som mojligt skonas under
tjdllossningsperioden.

* Vattenavrinning, drénering

P4 hosten skallman kontrollera att vagbanan &r jamn och har rétt tvarfall och skevning
sa att vatten kan rinna av. Trummor och diken skall vara rensade och i gott skick innan
tjdliningen bérjar.

* Forstarkning

Enstaka tidlskador som aterkommer arligen kan gravas ur och aterfyllas med icke
tjalfarligt material. For omfattande besvérliga partier behévs ombyggnad eller
férstarkning. f

Ett satt att férstérka vagen ar att lagga ut fiberduk under éverbyggnaden. Fiberduken
férhindrar att tjdifarligt material blandas med dverbyggnadsmaterialet.
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5. BROUNDERHALL
5.1 Aliméant

Broarna ar en kostsam del av vaganlaggningen. Darfér maste broarna underhallas
vél och repareras vid behov. De maste ocksé inspekteras regelbundet, sé att man i
tid férebygger skador och risker for trafikanterna. En antydan till skada &r ofta latt och
billig att avhjélpa, men har skadan vél fatt utvecklas kan det innebéra ett mycket
komplicerat och kostsamt arbete. :

| detta sammanhang gar vi inte in pa stdrre reparations— och underhéllsarbeten pa
broar, utan bara pa smérre arbeten och nagra principiella synpunkter. Tag omedel-
bart kontakt med Végverket om det uppstar problem med en bro pa en vag med
statsbidrag.

5.2 Brobanans underhall

Man skall halla fritt fran vegetation och féroreningar — &ven grus — pa samtliga ytor
pa en bro: brobanebeldggning (asfalt eller trd), kantbalkar, lagerpallar, mellan-
stddens 6veryta och stalkonstruktioner. Det &r sérskilt viktigt att ta bort grus, slam och
mossa pa kantbalkar pa betongbroar, eftersom detta férstér betongen och rackes-
stdndarna vid infastningen i kantbalken. Rengéringen skall géras arligen, lampligen
pa varen.

Om brobanan bestar av grus, maste grusytan hallas i ratt niva.
5.3 BroGverbyggnadens underhall

En valvbro av sten i kallmur (dvs stenar utan fogbruk) bér kontrolleras regelbundet.
Stenarna kan forskjutas och lossna, vilket &ventyrar brons béarighet. Men det &r inte
bara valvstenarna som kan rubbas inbérdes. Hela valvet kan deformeras och dndra
form. Overbelastning, svagheter i konstruktionen eller deformationer kan géra att
enstaka stenar i valvet krossas. Sidomurarna kan forskjutas utat genom trafikbelast-
ningen eller tjalen. Om man upptécker deformationer, krossade stenar eller dyliktien
stenvalvbro bér man ordna en ordentlig undersdkning.

5.4 Underhall av landfasten och mellanstod

Lager, balkupplag och lagerpallar pa broar med staléverbyggnad skall alltid héllas
rena fran grus, slam och annan smuts.

Skador kan uppsté pa landfasten som bestér av sten. Stenarna kan férskjutas ur sina
lagen, och landfastet kan da skadas allvarligt. Darfér méste man hejda sadana
férskjutningar i tid. Foérskjutningarna kan uppkomma genom tjéle, frostsprangning
och isgang och inte minst genom jordtrycket frén trafiken. Ett fastrostat lager pa en
bro med stéléverbyggnad kan medféra att lagerupplaget slapas med utéat.
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| gynnsamma fall kan man stoppa férskjutningarna genom att fylla fogarna med
cementbruk. | de flesta fall maste man dock fylla murverkets héligheter genom att
pressa in cementbruk, s k sprutbetongbehandling. | mera kritiska fall, t ex i samband
med att man tdcker av en stenbro, bér dven landféastena avtéckas, justeras, bakgjutas

och fogfyllas.

5.5 Broracken

Rengéring

Ett bra sétt att 6ka ett réckes livsldngd
ar att gbra ren kantbalken noggrant

minst en gang per ar, lampligen pa
varen.

Ommaining

Racken kan antingen malas om helt
eller béattras. Fére malning maste-
racket rengbras ordentligt fran smuts,
rost och 16st sittande farg. Rengdringen
sker lampligast genom sandbléstring.

E
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Aldre riacken har ofta en navféljare av
U-balk. Det &r inte Ibnsamt att mala om
balkar av denna typ, utan det &r béttre
attbytatillvarmférzinkade navféljare av
typen Kohiswabalk.

Skador

De vanligaste skadorna pa racken arrostvid _ e
stdndarens nedre del. | de flesta fall har
standarna varit rostskyddsmaélade. Under —
senare ar har dock rostskador bérjat upptrada
aven péa varmférzinkade standare. Det &r
viktigt att stAndarna rengérs och rostskydds-
malas atminstone pa sin nedre del innan
skadorna gatt for langt.
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5.6 Kantbalkar
Allméant

- Betongbroar kan ha kantbalkar, for att styva upp tunna brobaneplattor. Kantbalkens
6veryta lutar utat fran bron och ar férsedd med sk droppnésa pa undersidan.

Réacket ar férankrat i kantbalken.
Underhall

Kantbalken ar den konstruktionsdel som
nést rackena ar mest utsatt {6r skador. Fér
attférebygga skador pa kantbalkarna ar det
viktigt att de halls rena fran grus, slam,
mossa och dylikt.

Skarven mellan beldggning och kantbalk &r
ofta utsatt fér skador.

Rengdringen bor utféras tidigt pa varen, nér
konstruktionen torkar upp snabbare. Det ar
bara da den blir effektiv.

Vid rengdringen skall stérre méngder material skyfflas eller sopas bort och all
vegetation tas bort. Man kan dven géra ren kantbalken med tryckluftsblasning eller
spolning med vatten. Det ar férdelaktigt att anvénda vattenspolning, eftersom det
minskar anhopning av salt i porerna.

Vattenspolning fér inte anvdndas pa broar dver elektrifierade jarnvégslinjer eller i
narheten av elektriska luftledningar.
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5.7 Trafarbanor

Forslitning

Spikarna i trafarbanor kommer ofta upp pa grund av rérelser i brobanan, réta eller
nétning. Eftersom uppstaende spikar kan férorsaka skador pa bilddck maste broar

med tréfarbana inspekteras ofta. Uppskjutande spikar slds ned eller ersatts med nya.

Lamplig spik vid omspikning ar varmforzinkad réfflad tradspik 125-43 eller
s k klippspik.

Lésa och skadade plankor

Lésa eller avbrutna plankor skall atgardas omedelbart.

Om enstaka plankor méaste bytas ut skall man se till att det inte uppstér besvérande
nivaskillnader for trafiken. En lamplig atgérd kan t ex vara att fasa av kanterna pa de
nya plankorna. Om ett flertal plankor i hjulsparen &ar skadade &r det ofta lampligt att
byta ur samtliga i hjulsparen.

For att fa stdrre slitstyrka pa broar som ar utsatta fér stort slitage kan man anvénda
virke av t ex ek.

Tackplatar

Téckplatar pa broar med tréfarbana lossnar ofta pa grund av rorelse i konstruktionen.
De satts fast med genomgéende bult, bricka och mutter.

Rota

Om spikarna inte "drar” vid spikning av plankor kan det bero pa réta i syllarna. Syilarna
maste da bytas ut.

Syllarna skall alltid vara tryckimpregnerade.

5.8 Koner

Stenkoner mot brokonstruktionen skall héllas fria frdn vegetation. Jordkoner och
slanter skall hallas fria fran grévre vegetation.

Skadade eller raserade koner skall atgédrdas snarast. Dar det ar stark strdm och
forekommer isgang ar det viktigt att konerna &r i gott skick.
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6. VAGHALLARENS ANSVAR

Véaghallaren har ett ansvar mot trafikanterna for att végen ar i ett tillfredsstéllande
skick. Vaghallaren kan bli skyldig att betala skadestand om han uppenbart har
forsummat vaghaliningen och det leder till att ndgon trafikant lider skada. Darfér bér -
véghallaren dvervéga att teckna en ansvarsférsékring.

Vaghaéllaren har dven ett ansvar enligt Naturvardslagen och Kulturminneslagen.
Skaderisker for trafikanter

Eftersatt underhall eller oaktsamhet
vid hyvlings— och sladdningsarbeten
kan medféra 6kad risk for trafik-
olyckor.

Man bér vara sarskilt uppméarksam
pa bérigheten hos broar och vég-
trummor. Om en bro eller en vdg-__———
trumma skulle brista kan det orsaka -
omfattande olyckor. Overplogningar
pa vintern kan leda till dikes-
kérningar. Det finns risk for att
vaghallaren blir skadestands-
ansvarig om en stérre éverplogning
leder tili en olycka.

Upphyvlade stenar, stérre &n
de som ingar i slitlagret, kan
speciellt for tvahjuliga fordon
utgdra en olycksrisk. De kan dven
orsaka skador pa fordon, t ex
punktering eller skadade falgar.
Upphyviade stenar maste darfér
omgaende avldgsnas fran vag-
banan.

Anslutning av enskild vég till allmén vag

Enskild vags anslutning till allmén vag far ej ske eller &ndras utan Véagverkets ( eller
i vissa fall den kommunala vaghéalliningsmyndighetens ) tilistdnd (39 § Vaglagen).
Tillstdndet beddms pa trafiksdkerhetsméassiga grunder.
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7. VAGVISNING OCH SKYLTNING »

7.1 Avstidngning under tjdllossningstid m m

Végar med statsbidrag far inte stdngas av utan Végverkets medgivande.

Det finns dock ett generellt tillstdnd fér vdgar med statsbidrag som gér att man far
stdnga av vagen foér tyngre fordon under tjailossningen eller under ndgon annan tid
pa aret da vagbanans béarighet ar nedsatt.

Alternativ
skyltning.

Begrdnsad vikt E& fordon och fordonstdy
Marke 1.2.56 VMF (Normalstorlek)
Med tilldggstavla (Stilstorlek 80/60 mm)

4 ELLER 12 TON NORMALT” tillst&nd
150cm
VAGBANA . 0. 150cm
Gl i s /—f}/;y; 17
g ! J
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7.2 Vagvisning vid allmén vég

Normalt &r det Véagverket som anskaffar, sétter upp och underhaller vagvisare och
andra erforderliga anordningar vid allmadn vag. Végverket svarar da ocksa fér
kostnaderna.

Bland annat av kostnadsskal begransas denna vagvisning till en angivelse per
vaganslutning. P4 vagvisaren anges normalt ett geografiskt namn och avstandet.

De enskilda vaghallarna far sjdlva ombesdrja och bekosta vagvisning inne pa det
enskilda véagnatet.

7.3 Hastighetsbegransning, stopp och véjning

Lansstyrelsen eller kommunen fattar beslut om hastighetsbegransningar, stopp och
vajning. Vagverket eller kommunen sétter upp och underhaller dessa vagmarken.
7.4 Varnings—, forbuds— och pabudsmérken

Féljande vagmarken maste sattas upp dér de behdvs pa enskild vag:

* Varningsmarken fér korsning med jarnvéag eller sparvag

* Forbuds— och pabudsmaérken dér det finns en lokal trafikféreskrift.

Véagverket eller kommunen sétter upp och underhéller dessa vagmaérken. Andra
vagmarken far vaghallaren sétta upp och underhélla pa egen bekostnad.

7.5 Placering av vdgmaérken

Vagmarken skall placeras enligt figurerna pa sid 43. Utmérkning av vagarbeten pa
vagar med en bredd av 3-5 m skall sattas upp enligt figuren vid arbeten inom
vagomradet, exempelvis vid lagning av trummor, urgravning och dikesrensning.
Vid arbeten pa vagar med storre vagbredd hénvisas till Vagverkets regionala
bestammelser "Arbete pa vag"

Véaghallaren har ansvaret for att vagarbeten ar korrekt utmarkta.

44




Placering av vdgmarken i héjd - och sidled

Kdrbana 1,5 -3,0

F {Normalt 1,5
Hobgst 2,0
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Vag utanfor tittbebyggt omrade ]

Markeringspilar
Avstéand i sidled bestdms pa platsen

08-1.2
TR R I FTTH T4

| Markeringsskérmar fér sidohinder |

underkant skall normait vara

Hojd dver korbana till skdrmens
04-05m

Utmérkning av vagarbeten pa
vag med en végbredd 3-5 m.
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ROJNINGSGRANS

Fri héjd éver vigbana
m Kérbana>3,0 m

>4,6

i
3% | 3% l

|0verbvggnad|

AD \\‘.?—\

[Bank med viégricke| Skiirning i berg

04m 0.5m

>2,00m 1 >1,50 m
I 3% ¢ 3%
Overbyggnad

Vid dubbelsidigt vigricke skall
fria bredden vara minst 4,5 m
T

| bergskérning titas innerslant
med jord eller grusmaterial

3 % = Ett fall av 3 cm per meter

1 3m l“"

OVERBYGGNAD

Benidmning

Material Cm

Slitlager
Barlager

Krossgrus 0-20 mm
Krossgrus 0-40 mm

Farstarkningslager

Enl BYA med kompl

% Vigverket Enskilda vagar

Schaktmassor transporteras till tipp samt
utbredes, eller utbredes pa invidliggande mark.
Ur naturvardssynpunkt skall stubbar, berg- och
stenmassor dvertiackas med jord

NORMALSEKTION
KORBANA >3.0 M

5m

S

o N
3
3l

" Ritning nr 10

92-12
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[ 3 % = Ett fall av 3 cm per meter |
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OVERBYGGNAD
Bendmning Material Cm
Slitlager Krossgrus 0-20 mm
Barlager Krossgrus 0-40 mm
Forstarkningslager | Ent BYA med kompl

Schaktmassor transporteras till tipp samt
utbredes, eller utbredes pa invidliggande mark.
Ur naturvardssynpunkt skall stubbar, berg- och
stenmassor dvertackas med jord

[Beﬁntlig vig breddas till m
|Befintlig vigbredd m
e 7/ NNV RNRI I8
!
3% " ‘,,h'du L'\,'\f’
— A 12m  206m 2
" = 1
,,,mm.w" [ Befintlig vagkropp| N Overbyggnad I:3 .. 04m
Wy " 3
0,5m
0,5 m av gamia vagen bortschaktas |
Betraffande bergskarmng

se ritning nr 10

£ vigverket Enskilda vigar

TYPRITNING
BREDDNING AV VAG

Ritning nr 14
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[ KORBANA]
I

>0,6m*
|

|
1 >0,6 m

<+~ Fall min: 1% max: 4%

Exempel pa
urspolningsskydd

i slant
[40 cm valgraderat grus|

Den 6vre rorhalvans fog tackes med
en minst 20 cm bred remsa av kraftig

asfaltpapp vid dim > 500 mm
I

|

"ll’ﬂ'llll'll.

>06m*

INRIIRHERE PR

* Vid laggning av plattrummor mindre
an 500 mm i diameter kan éverfylinads-

tjockleken minskas till 0,3 m.
Vid stérre diameter hdnvisas till resp

leverantors anvisningar.

Vid 16s undergrund skall
grusbaddens tjocklek 6kas till 0,5 m.

Monteringsplank far endast anviandas

till ré6r med fot.

[1% = Ett fall av 1 cm per meter |

A3 l1m
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1.5m
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X
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§
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§
3

i i

Ater — och kringfylining utféres med
samma material som uppschaktats,
savida detta ej innehaller tjalklumpar

an mot roren.

& Vigverket Enskilda vigar

NORMALRITNING
TRUMMOR

o dyl. Sten storre dn 10 cm far ej ligga

Ritning nr 20
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[Dubbelsidig méteplats|
10 m L

/@m‘ﬁ,._,_

[Enkelsidig méteplats|

v 10 m L
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e o — o — .,

[6,0m ]
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Trafikklass < 2: L= 15
Trafikklass > 2: L =25

NS
__SEKTION
@ JORD
|8
o Motesplatsbredd 6,0 m
- . Vigmitt Br 6kn
~ \\4.7'6 [N 1,§[_9_ku__f .o % { 'LE T ey
L\ e ° S - 4
L~ ~Oyerbyganad _ 7 204>
Vid kortare
bergskarningar
020
SEKTION
[JORD]
Métesplatsbredd 6,0 m
lﬂﬂl | Br 5kn
K
]Skﬁrning i E
VIR R U PI R 1678 w Vagmitt
\\‘,'., ) IRNBLUREEIIRNENNIIN
" o8 ot 1:3 l;\'.\?
o
-
102,

A

M-tavia fig 1.4.29. VMF pa galv. stolpe
placeras pa den sidan om vagen dar
den basta fria sikten erhélles.

OVERBYGGNAD
Benémning Material ‘ Cm
Slitlager Krossgrus 0-20 mm
Barlager Krossgrus 0-40 mm
Forstarkningslager | Enl BYA med kompl

92-12

& Vigverket Enskilda vagar

NORMALRITNING
MOTESPLATS

Ritning nr 30
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Maximalt gripavstand =
avstandet fran fordonets
terkant till virkes-

ippets tyngdpunkt
=56m

Fig 1.
Virke far e liggas inom vdgomrdde

Stickvig / grenvag
utan vandplan far
vara hégst 50 m

[ Lagg inte virke vid backkron |

Lagg inte virke
vid végstracka
med spértinje
eller vamingslinje

Bestiammelser med hiinsyn
till viighallning och trafiksékerhet

Vid bilvig skall virke Liggas pa sddan plats och pa sidant sitt
att trafiksdkerhetens och viighallarens krav beaktas.

Inom vigomréde far ej utan vighéllarens tillstind vidtagas &tgard
eller forekomma anordning som kan vara till oldgenhet for vigens
bestind, drift och brukande.

Vigomrade ( fig 1) utgors av den mark som tagits i ansprik for
vigen. Dit hor, forutom vigbanan, exempelvis slinter, banketter,
diken och motesplatser.

Virket skall siledes vid enskilda viigar med statsbidrag liggas
utanfor viagomradet, dock minst 2 m fran vigkant, och pa sidant
sttt att exempelvis vigkanter, vigbana, diken och slédnter ej skadas ( fig 2 )

92-12

Fig2.

Virke far ej ldggas pa sadan plats eller pa sddant sétt att vid virket
stdende fordon utgdr trafikfara eller onédigtvis hindrar eller stor trafiken

& Vagwerket Enskilda véagar

VIRKESUPPLAG

Ritning nr 44
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